
so yrp NGHE AN coNG no.l xA Hor cHU Ncnh vrET NAM
SENH vrEN UNG Br/6u D0. lQp - Tu do - Hqnh phric

36: J4O4 /BG-VTTBYT
V/v th6ng b6o moi b6o gi6

Ngh€ An, ngay 30 thdng l0 ndm 2024

TIIONG BAO MOI BAO GIA

Kinh grti: C6c hing sin xu5t, nhi cung cdp t4i ViQt Nam

BQnh viQn Ung bu6u Ngh€ An c6 nhu ciu ti5p nhfln b6o gi6 d6 tham kh6o,

lirm co so xdy dpg gi6 dU torin cho dg 6n, voi nqi dung cg th6 nhu sau:

I. Th6ng tin cria tlon vi y6u cAu b6o gi6

1. Don vi y6u cAu b6o gi6: B€nh vien Ung buou NghQ An

Dia chi: Sli 60, TOn th6t tr:ng, Tp. Vinh, tinhNghQ An

2. Th6ng tin 1i6n hQ cria ngucri chiu tr6ch nhiQm ti6p nhQn b6o gi6:

- H9 vd t6n: O5 Otc Cudng

- Chric vU: Tru&ng phdng VT-TBYT

- SO ai€n thoai: 0986.713.345

-Dia chi email: vttbyt.ubna@grnail.com.

3. C6ch thric tir5p nh4n brlo giri:

"i.C6c hdng s6n xuAt, nhh cung c6p c6 th6 gui brio gi6 d6ng thoi theo c6c c5ch

thric sau:

- Nhfn tryc tii5p tai dla chi: Phdng Vnn Thu, BQnh viQn Ung buou NghQ An,
60 T6n ttr6t tung, Tp. Vinh, tinh Nghe An

- Nhan qua email: vttbyt.ubna@smai1.com.

4. Thoi hpn ti6p nh{n b6o gi6:

Thdi han tii5p nhAn b6o gi6: Tir th00 ngiy 3 1 thring 10 ndm 2024 diin tru6c
16h00 ngdy 10 th6ng 11ndm2024.

Cdcbilo gi6 nhan dugc sau thdi di6m n6u tr6n sE kh6ng dugc xem xdt.

5. Thoi h4n c6 hiQu lgc cta b6o gi6: fi5i thi,5u 180 ngdy, k6 tu ngdy 10 thring

1l ndm2024.

II. NQi dung y6u ciu b6o gi6:

l. Danh muc thir5t bi @9i chung la thi.it bi). Chi ti6t nhu phu lpc 1 tlinh kdm.

2. Dia tli6m cung cdp, c6'c y€u cAu v6 v{n chuy6n, cung cdp, lEp d4t, bio
quan thi,5t bi y ti5: B€nh viQn Ung bu6u NghQ An. D/c: co sd 56 OO dudng T6n
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Th6t Ttng, thanh phi5 Vinh, tinh NghQ An hoac co sd Nghi Li€n, thanh phi5 vinh,
tinh NghQ An.

3. C6c th6ng tin kh6c (ni5u c6).
riThdnh phdn b6o gi6 bao g6m:

- Bang gi6: tvt6u sO Ot.

- Bang d6p (mg y€u ciu b6o giri: MIu si5 02.

- Tni [Qu k] thuQt c6 li6n quan: Cung cdp Catalogue di5ng anh vi tii5ng viQt

0l ban in, 0l ban mAm gui qua mail.

(Dinh kdm theo bang m6 ti c6c tinh n5ng, y6u ciu k! thuQt co bi,n cta c6c

thii5t bi; c6c y6u 
"a,, 

ue aiu di6m cung c6p, lip ddt; circ y€u ciu vd vfn chuy6n,

cung c6p, l6p d{t, b6o quan thii5t bi; thoi gian giao hang du ki6n vir c6c th6ng

li6n quan khric).

Xin trdn trgng th6ng b6o.

\H

v,Ett

rujctu

AANNoi nhQn:

- Nhu tr6n;
- HOi ddng tu v6n;
- Ddng tAi website BV, muasamcong;
- Ltru: VT, TBYT.

Nguv n Trung
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Tr6n co
nhiAu hang san

s6thu6:.......

cAc sIEu NIAU HO so BAo cIA

M6u s6 o1

o Thu mdi chiLo gi6sAJg1+ /BVUB-VTTBYT ngdy Jo thang)o ndm2024)
BAO GIA(')

Kinh grfri: BQnh viQn Ung bu6tu NghQ An
sd y6u ciu b6o gi6 cta BQnh vi6n Ung buou Ng16 An, ctrung tOi....[ghi tCn, ala chi cira hdng san xu6t, nhd cung c6p; trutmg hqp

*u[t, nhe "*g "-ip 
ctng tham gia trong mQt b6o gi6 (goi chung h li€n danh) thi ghi 16 t6n, dia chi cira c6c thdnh viOn li6n danhl - MA

ii cho c6c tr thi6t t6 nhu sau:

l. Gie trCn da bao gdm tAt ci c6c chi phi v{n chuy6n, bdo hi6m, bAo quan li6n quan vi c6c lo4i thuil flAT), phi theo quy dinh cria phdp luAt;

2.86o gi6 niry c6 hiQu lgc trong vdng: 180 ngdy k6 tu ngdy ll thang 11 ndm 2024;
f . Oia d'i6m "*g "6p 

hang h6a: Bgnh viQn Ung bu<ru NghQ An - co sd: sii 60 T6n Th6t Tung, tp. Vinh, tinh NghQ An ho{c co sd Nghi Li6n, tp

Vinh, tinh NghQ An.
4. Thdi gian giao hang dg ki€n: < 120 ngdy.

5. Du ki6n vd c6c didu khoan thanh torin hqp d6ng:
- D6ng tiAn thanh torin: VND
- Du ki6n ve crtu diiiu khoan t?m ring, thanh toan hqp ddng
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6. Chung t6i cam k6t:
- Kh6ng dang trong qud trlnh thUc hiQn thi tuc giai th6 ho4c bi thu hdi Gi6y chung nhfln deng kf doanh nghiQp ho{c Gi6y chung nhfln deng

lcf h0 kinh doinh t ia" 
",ec 

tai liQu tuong <luomg kh6c; kh6ng thuQc trudng hqp mdt kht ndng thanh toan theo quy tlinh cria ph6p luflt vA doanh

nChiep.
- Gi6 trf cua a:ic hang h6a n6u trong bao gi6 h phir hqp, kh6ng vi ph4m quy tllnh crla ph6p lu4t vd canh tranh, brin phd gi6 ho[c ndng kh6ng gid.

- Nhtng th6ng tin n€u trong b6o gi6ld trung tfuc.
7. Th6ng tin li6n h0 cta tlon vi b6o gi6: [ghi r5 th6ng tin nguoi phg trdch ldm b6o gi6]

....., ngiry.... thang....nIm....
Dgi diQn hqp phdp cia h6ng sdn xu6t, nhi' cung cAp

(Kf t6a d6ng dau (n6u c6))

Ghi chri:
( 1) Hdng san xsit, nhir cung c6p didn dAy dri c6c th6ng tin ttii brio gi6 theo Miu ndy. Trudng hgrp ydu ciu gui brio giri tr6n H0 th6ng mang Aiu tf,A"

qu5c gia, heng;m *6t, nt a 
"*g "5p 

Sane nhap vao H0 th6ng mang d6u thiu qutic gia beng tdi khoan cria nhd thiu d6 grii b6o.girl vi c6c tdi liQu li6n
qu* it o Chi dAu tu theo trunn-g a6n tr0n-gQ tt 6ng mang dfu thiu qu6c giu. Trong trudng hqp ndy, hdng san xu6t, nhd cmg cAp kh6ng phai lci t6n,

d6ns dAu theo v6u ciu tai shi cht 12.

(2) Hang san *uit,-nf,a 
"*g 

C5p ghi chung loai trang thitit bl y t6 ttreo dung y6u ciu ghi tai cQt "Danh mgc hang thitit b! y tti' trong YOu cAu b6o

cie.
(3).Hang san xuit, nha cung cAp ghi cy thi5t€n gqi, h.i hiQU me hiQu, model, hdng sin xu6t cria trang thiiit bi y tii tuong rmg vcri chring lo4i trang

ttri6t Ui y t6 Ch tai cot "Danh muc trang thiiSt bi y tii".
i+; ftang san xuit, nl.rd cung c6p glri cu thii md HS cua tung trang ttrilit Ui y t6.

(5), (6) Hang san xuit, nhd cung cdp ghi cq th6 nAm san xu6t, xudt xri cta hang thi6t bi yt6.
(D Hang r- *"it, nhe cung c6p ghi cu th6 s6 luqng, kt6i lugng theo <hing sti lugng, khOi Juqng ndu trong Y€u cAu brio gi6.

tsi Ha"g sa" *u6t, nfra cung cAp grri cg th6 giri tri cG don gi6 tuong ung v6i trmg trang thi6t Ui y t6 (aa Uao g6m tnui5 vlt; bdo hAnh)

.ie1 ffa"! r- *"6i, *a cun! cdp-gni cu ttrii tfroi gian bio hanh cho-ttrng trang tfri6t Uiy t6 ho4c toan bQ trang thi6t bi y t6, theo ti6u chuAn nhd

san xudt).

1iO1 Hang srln xu5t, nhd cung cdp ghi gi6 t{ brio gi6 bdo hdnh sau brin hang (trong 12 thring) cho ttmgtrang thi6t ti y tti. Gi6 tri ghi tai cQt nay dyOc

hi|u 11;an bO cfr pfri Uao-hann 
"riu*n-g 

i.un-g tf,i6t Ui y16 (bao gdm thu6, phi, tp pru va alcfr 4r li6n quan (n6u c6)) theo dring ydu cAu n6u trong Y€u cAu

bin ei6.
(11) Heng san xu6t, nhi cung c6p ghi don gir! chi phi cho c5c dich vu li6n quan, thuti phi, lQ phi vi thnnh ti6n bang ddng Viet Nam (VND),

Nguoi aai dien theo phap ludt ho+c nguoi duqc nguoi dai diQn theo phap UAt riy quydn ptrai hi t9n, d6ng d6u (n6u c6). Truong hq'p ty quyAn, phai

gui kCm tieo gi6y riy quydn't"y Uao gi6. Truong hg'p li6n danh tham gia b6o ei6, d4i dien t qp phap 
"i,u 

t6t ca ceJ thanh vi6n li6n danh phai lci t6n, tl6ng d'iu
(niiu c6) vdo b6o gi6.
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Thu moi chdo gi6 s6)90/|/BVUB-VTTBYT ngiry /o thitrllg )o rfi]J/^2024)

B,&NG DAP tNc Ytu cAu Ki rHUAT
(Kdm theo 86o gi6 sti .... ngey .... thang .....narn2024)

TOn c6ng fy:

STT
Danh mu

r6
c thiSt bi y
(2)

Y6u cAu mtri chlo gii

Ddp fmg chlo gi{
Tni [$u

chiSu
tham
(2)Ky, Me

hiQu
Hiing, nufc SX Thdng s6 ki thuSt (1)

I Hdng h6a I

2 Hang h6a 2

(1) Ghi chinh x6c th6ng s6 ky thuat theo <hing th6ng s6 cria hang h6a chio gi6
(zj cU a6" tai fieu (ban cring, ban mdm) chimg minh th6ng s6 ty thu6t hang h6a chdo gi6



Phụ lục 1: Danh mục thiết bị 

(Kèm theo Thư mời chào giá số  2904 /BG-VTTBYT ngày 30 tháng 10 năm 2024) 

 

STT Danh mục 

Mô tả yêu cầu 

về tính năng, 

thông số kỹ 

thuật và các 

thông tin liên 

quan  

Số lượng/ 

khối 

lượng 

Đơn  

vị tính 

1 Hệ thống Cyclotron sản xuất chất đồng vị 

phóng xạ 

Kèm theo phụ 

lục 2 

1 Hệ thống 

2 Hệ thống PET/CT Kèm theo phụ 

lục 3 

1 Hệ thống 

3 Máy phát điện Kèm theo phụ 

lục 4 

2 Máy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Phụ lục 02: Yêu cầu cấu hình, tính năng kỹ thuật hệ thống Cyclotron sản xuất chất 

đồng vị phóng xạ 

(Kèm theo Thư mời báo giá số:  2904 /BG-VTTBYT ngày 30/10/2024 của Bệnh viện Ung 

bướu Nghệ An) 

Yêu cầu chung: 

- Sản xuất năm 2024 trở về sau, mới 100% 

- Máy chính đạt tiêu chuẩn chất lượng ISO 13485  

- Máy chính đạt tiêu chuẩn chất lượng CE hoặc FDA 

- Thiết bị sử dụng điện áp: 220/380V/50Hz 

- Môi trường hoạt động: 

+ Nhiệt độ: ≥ 20°C 

+ Độ ẩm: ≥ 65 % 

STT NỘI DUNG YÊU CẦU 
SỐ 

LƯỢNG 

I. TÌNH NĂNG KỸ THUẬT  

1.  

Sản xuất đồng vị phóng xạ phát Positron gồm F-18 và N-13 để 

pha chế được các loại thuốc phóng xạ phổ biến trong ghi hình 

PET/CT chẩn đoán bệnh lý ung thư, thần kinh, tim mạch như:  

F-18 FDG; F-18 NaF, F-18 FLT; F-18 MISO; và N-13 NH3 

 

2.  
Pha chế các thuốc phóng xạ gắn kết với đồng vị phóng xạ Ga-68 

như: Ga-68 Dotatate, Ga-68 PSMA. 

 

3.  

Pha chế các thuốc phóng xạ gắn kết với đồng vị phóng xạ Tc-

99m như: Tc-99m MDP; Tc-99m DTPA; Tc-99m MIBI,  

Tc-99m HMPAO,… 

 

4.  
Đảm bảo an toàn bức xạ trong sản xuất đồng vị phóng xạ và pha 

chế thuốc phóng xạ. 

 

5.  

Các thiết bị chính để sản xuất và pha chế thuốc phóng xạ phù hợp 

cho việc xây dựng đạt chuẩn GMP trong thực hành tốt pha chế 

thuốc phóng xạ. 

 

II. YÊU CẦU CẤU HÌNH  

1. CYCLOTRON  

1.1 Máy Cyclotron có cơ cấu tự che chắn 01 hệ thống 

1.2 Hệ thống máy tính vận hành Cyclotron 01 hệ thống 

2. 
Hệ thống tổng hợp thuốc phóng xạ và phân liều thuốc phóng 

xạ, gồm: 

 

2.1 Hệ thống tổng hợp F-18 FDG  01 Hệ thống 



STT NỘI DUNG YÊU CẦU 
SỐ 

LƯỢNG 

2.2 
Hệ thống tổng hợp đa chức năng đánh dấu với đồng vị  

F-18  

01 Hệ thống 

2.3 Hệ thống phân liều thuốc phóng xạ tự động  01 hệ thống 

3. 
Tủ Hotcell để chứa máy tổng hợp thuốc phóng xạ và hệ thống 

phân liều thuốc phóng xạ  

03 cái 

3.1. Tủ Hotcell chứa máy tổng hợp thuốc phóng xạ F-18 FDG  01 cái 

3.2 
Tủ Hotcell chứa máy tổng hợp đa chức năng đánh dấu với đồng 

vị F-18  

01 cái 

3.3 Tủ Hotcell để chứa hệ thống phân liều thuốc phóng xạ  01 cái 

4 Tủ pha chế thuốc phóng xạ  

4.1 
Tủ an toàn sinh học bức xạ để pha chế thuốc phóng xạ gắn với 

đồng vị Tc-99m đạt tiêu chuẩn GMP 

01 cái 

4.2 
Tủ an toàn sinh học bức xạ để pha chế thuốc phóng xạ gắn với 

đồng vị Ga-68 đạt tiêu chuẩn GMP 

01 cái 

5. 
Thiết bị phòng kiểm tra chất lượng thuốc phóng xạ và phụ 

kiện phòng thí nghiệm 

 

5.1 Máy sắc ký khí, GC 01 Bộ 

5.2 Máy sắc ký lớp mỏng, TLC 01 Bộ 

5.3 Máy sắc ký lỏng hiệu năng cao, HPLC 01 Bộ 

5.4 Máy kiểm tra nội độc tố vi khuẩn 01 Bộ 

5.5 Máy phân tích đa kênh, MCA 01 bộ 

5.6 Tủ hút an toàn hóa chất sinh học để chuẩn bị nguyên liệu 01 tủ 

5.7 Tủ hút an toàn sinh học phóng xạ (tủ phòng QC) 01 tủ 

5.8 Tủ lạnh chuyên dụng trong y khoa đế chứa hóa chất 01 Bộ 

5.9 Cân phân tích 4 số phòng thí nghiệm 01 cái 

5.10 Hệ thống lọc nước siêu tinh khiết 2 cấp độ 01 máy 

5.11 Bồn rửa dụng cụ bằng sóng siêu âm 01 cái 

5.12 Tủ tiệt trùng khô dụng cụ y tế 01 cái 

5.13 Tủ ấm (dải nhiệt độ ≤ 5ºC - ≥ 60ºC) 01 cái 

5.14 Máy đo hoạt độ phóng xạ 02 máy 



STT NỘI DUNG YÊU CẦU 
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5.15 Máy lắc ngang 01 cái 

5.16 Tủ sấy phòng thí nghiệm 01 cái 

5.17 Máy sấy khô cầm tay 01 cái 

5.18 Bơm hút phòng thí nghiệm/ Micropipet dung tích 0,5 – 10 L 01 cái 

5.19 Bơm hút phòng thí nghiệm/ Micropipet dung tích 20 – 200 L 01 cái 

5.20 Bơm kim tiêm sắc ký 5 µl 02 cái 

5.21 Thiết bị theo dõi nhiệt độ, độ ẩm môi trường phòng sạch  03 cái 

5.22 Buồng/tủ pha chế chứa hóa chất, dung môi 01 cái 

6. Thiết bị bảo đảm an toàn bức xạ và phụ kiện đồng bộ đi kèm   

6.1 Hệ thống theo dõi cảnh báo an toàn bức xạ trung tâm 01 hệ thống 

6.2 Máy đo nhiễm bẩn phóng xạ tay chân  01 máy 

6.3 Máy đo bức xạ đa chức năng cầm tay kỹ thuật số 02 máy 

6.4 Máy đo nhiễm bẩn, dò bức xạ cầm tay 02 máy 

6.5 Liều kế theo dõi liều chiếu xạ cá nhân kỹ thuật số 05 máy 

6.6 Thùng rác phóng xạ 03 cái 

6.7 
Tấm che chắn bức xạ năng lượng cao hình chữ L (PET  

L-Block Shield) 

03 cái 

6.8 
Công (Container) để vận chuyển/đựng lọ thuốc phóng xạ làm 

bằng vật liệu tungsten/chì hoặc tương đương 

10 Cái 

6.9 Thùng vận chuyển thuốc phóng xạ 05 thùng 

6.10 Máy đếm hạt bụi cầm tay 01 máy 

7. Thiết bị phụ trợ văn phòng  

7.1 Máy photocopy 01 máy 

7.2 Bộ máy tính văn phòng kèm theo hệ điều hành có bản quyền 10 Bộ 

7.3 Máy in laser màu 01 máy 

7.4 Bộ bàn ghế đặt máy tính 10 Bộ 

7.5 Máy in laser đen trắng 04 máy 

7.6 Thiết bị phần cứng để kết nối mạng máy tính nội bộ 01 bộ 

7.7 Thiết bị phần cứng để kết nối mạng điện thoại nội bộ 01 bộ 
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8. 
Thiết bị, vật tư, phụ kiện hỗ trợ cho toàn bộ hệ thống hoạt 

động đồng bộ 

Đảm bảo đủ 

cho hệ 

thống vận 

hành 

III. YÊU CẦU CHỈ TIÊU KỸ THUẬT  

1. 
MÁY CYCLOTRON VÀ THIẾT BỊ PHỤ TRỢ ĐỒNG BỘ 

ĐI KÈM  

01 HỆ 

THỐNG 

1.1 Máy Cyclotron có cơ cấu tự che chắn  

 Công suất - năng lượng – kích thước  

 - Mức năng lượng Proton từ ≥  18 MeV   

 - Cường độ dòng Proton tại bia chiếu xạ 18F ≥ 150 µA  

 

- Công suất sản xuất hoạt độ phóng xạ thu nhận được trên một 

bia đơn 18F sau 120 phút chiếu xạ với cường độ dòng proton 

cực đại của máy  ≥ 16000 mCi 

 

 
- Số lượng bộ tạo dòng hạt gia tốc/nguồn phát ion ≥ 02 nguồn 

H- 

 

 - Có khả năng chiếu xạ đồng thời trên 2 bia 18F.  

 
- Dòng Proton tối đa khi ra khỏi cổng tách chùm tia đối với 

bia F-18 ≥ 150 µA. 

 

 Yêu cầu về khối vật liệu tự che chắn máy Cyclotron  

 

- Cam kết đảm bảo suất liều bức xạ tại khu vực điều khiển máy 

Cyclotron phải ≤ 10 µSv/giờ theo quy định về đảm bảo an 

toàn bức xạ đối với nhân viên bức xạ. 

 

 

- Cam kết đảm bảo suất liều bức xạ tại khu vực bên ngoài 

phòng máy Cyclotron tại khu vực công chúng phải ≤ 0,5 

µSv/giờ theo quy định về đảm bảo an toàn bức xạ đối với 

công chúng và môi trường xung quanh. 

 

2 
Hệ thống tổng hợp thuốc phóng xạ và phân liều thuốc phóng 

xạ 

03 

Hệ thống 

2.1 Hệ thống tổng hợp F-18 FDG   

 - Vận hành tự động, điều khiển bằng máy tính.  

 - Thời gian tổng hợp ≤ 30 phút.  
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 - Tương thích GMP/cGMP.  

 
- Hiệu suất tổng hợp chưa hiệu chỉnh (decay uncorrected) ≥ 

60%. 

 

 - Độ tinh khiết hóa phóng xạ ≥ 95%.  

2.2 Hệ thống tổng hợp đa chức năng đánh dấu với đồng vị F-18   

 

- Có khả năng tổng hợp các loại thuốc phóng xạ sau  

+ F-18 FDG; 

+ F-18 NaF; 

+ F-18 FLT; 

+ F-18 MISO; 

 

 - Vận hành tự động, điều khiển bằng máy tính.  

 - Độ tinh khiết hóa phóng xạ ≥ 95%.  

 - Tương thích GMP/cGMP.  

2.3 Hệ thống phân chia thuốc phóng xạ  

 
- Phân chia dung dịch thuốc phóng xạ vào trong các lọ thủy 

tinh vô trùng dạng đóng kín  

 

 
- Độ chính xác về thể tích dung dịch thuốc phóng xạ được 

phân chia, sai số ≤ ± 2 %. 

 

 
- Máy tính tích hợp phần mềm chuyên dụng để điều khiển hệ 

thống phân liều  thuốc phóng xạ. 

 

 
- Kết nối với máy in nhãn in số lô sản xuất, in hoạt độ phóng 

xạ. 

 

 - Tương thích GMP/cGMP.  

3. 
Tủ Hotcell để chứa máy tổng hợp thuốc phóng xạ và hệ thống 

phân liều thuốc phóng xạ tự động 

03 tủ 

3.1. Tủ Hotcell chứa máy tổng hợp thuốc phóng xạ F-18 FDG   

 
- Chất lượng không khí của buồng làm việc phải đạt tiêu chuẩn 

GMP  

 

 
- Có tích hợp tấm lọc than hoạt tính để hấp thụ khí phóng xạ 

phát sinh trong quá trình tổng hợp thuốc phóng xạ. 

 

 - Trong tủ có đèn chiếu sáng, đảm bảo độ sáng làm việc.  
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- Có đầu dò cảnh báo bức xạ Gamma kết nối với hệ thống an 

toàn bức xạ trung tâm. 

 

 

- Có cửa sổ kính chì để quan sát kích thước ≥ 21 cm x 21 cm, 

kính chì có khả năng cản tia phóng xạ tương đương 90 mm 

mm chì trở lên. 

 

 
- Hệ thống thông khí có tích hợp bộ lọc HEPA H14, tương 

đương hoặc tốt hơn. 

 

3.2 
Tủ Hotcell chứa máy tổng hợp đa chức năng đánh dấu với 

đồng vị F-18  

 

 
- Chất lượng không khí của buồng làm việc phải đạt tiêu chuẩn 

GMP Class B 

 

 
- Có tích hợp tấm lọc than hoạt tính để hấp thụ khí phóng xạ 

phát sinh trong quá trình tổng hợp thuốc phóng xạ. 

 

 - Trong tủ có đèn chiếu sáng, đảm bảo độ sáng làm việc.  

 
- Bề dày che chắn chì khoang chứa máy tổng hợp thuốc phóng 

xạ: ≥ 90 mm chì (mặt trước), ≥ 80mm chì (các mặt còn lại) 

 

 

- Có cửa sổ kính chì để quan sát kích thước ≥ 21 cm x 21 cm, 

kính chì có khả năng cản tia phóng xạ tương đương 90 mm 

mm chì trở lên. 

 

 
- Hệ thống thông khí có tích hợp bộ lọc HEPA H14, tương 

đương hoặc tốt hơn. 

 

 
- Có đầu dò cảnh báo bức xạ Gamma kết nối với hệ thống an 

toàn bức xạ trung tâm. 

 

3.3 Tủ Hotcell để chứa hệ thống phân liều thuốc phóng xạ   

 
- Buồng chuẩn bị nguyên liệu phải đạt tiêu chuẩn chất lượng 

không khí GMP Class B. 

 

 - Che chắn chì các mặt phải ≥ 75 mm.  

 

- Có cửa sổ kính chì để quan sát kích thước ≥ 350 mm x 350 

mm, kính chì có khả năng cản tia phóng xạ tương đương 75 

mm chì trở lên. 

 

 
- Hệ thống thông khí Lưu lượng không khí ≥ 10m3/ giờ; Bộ 

lọc HEPA H14 ≥ 99,9% hoặc tốt hơn. 

 

 - Máy đo hoạt độ phóng xạ có che chắn phóng xạ.  



STT NỘI DUNG YÊU CẦU 
SỐ 

LƯỢNG 

 - Màn hình hiển thị hoạt độ phóng xạ  

 - Trong tủ có đèn chiếu sáng, đảm bảo độ sáng làm việc.  

 
- Có đầu dò cảnh báo bức xạ Gamma kết nối với hệ thống an 

toàn bức xạ trung tâm. 

 

4. Tủ pha chế thuốc phóng xạ 02 tủ 

4.1 
Tủ an toàn sinh học bức xạ để pha chế thuốc phóng xạ gắn 

với đồng vị Tc-99m đạt tiêu chuẩn GMP  

 

 
- Tủ an toàn sinh học phóng xạ đạt tiêu chuẩn chất lượng 

không khí GMP Class A 

 

 - Che chắn chì các mặt ≥ 10 mm chì.  

 - Có khoang chứa chứa đầu bò/máy phát phóng xạ.  

 - Có hệ thống động cơ nâng hạ đầu bò/máy phát phóng xạ.  

 - Có khoang chứa chứa chất thải, nguyên liệu thải phóng xạ.  

 
- Có kính chì dạng trượt/ di chuyển dọc theo chiều dài của tủ, 

bề dày che chắn tương đương 10 mm chì. 

 

 
- Có tích hợp máy đo hoạt độ phóng xạ và máy in hoạt độ 

phóng xạ. 

 

 - Có tích hợp màng lọc HEPA   

 - Có đèn UV để khử trùng khu vực làm việc.  

 - Trong tủ có đèn chiếu sáng, đảm bảo độ sáng làm việc.  

4.2 
Tủ an toàn sinh học bức xạ để pha chế thuốc phóng xạ gắn 

đồng vị phóng xạ Ga-68 đạt tiêu chuẩn GMP  

 

 
- Tủ an toàn sinh học phóng xạ đạt tiêu chuẩn chất lượng 

không khí GMP. 

 

 
- Có tích hợp máy đo hoạt độ phóng xạ và máy in hoạt độ 

phóng xạ. 

 

 - Che chắn chì các mặt ≥ 50 mm chì.  

 
- Có kính chì dạng trượt/ di chuyển dọc theo chiều dài của tủ, 

bề dày che chắn tương đương 50 mm chì. 

 

 - Có khoang chứa chứa chất thải, nguyên liệu thải phóng xạ.  
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 - Có tích hợp màng lọc HEPA.  

 - Có đèn UV để khử trùng khu vực làm việc.  

 - Trong tủ có đèn chiếu sáng, đảm bảo độ sáng làm việc.  

5. 
Thiết bị phòng kiểm tra chất lượng thuốc phóng xạ và phụ 

kiện phòng thí nghiệm 

01  

hệ thống 

5.1 Máy sắc ký khí, GC  

 
- Công nghệ đầu dò phóng xạ FID hoặc TCD hoặc ECD 

hoặc NPD. 

 

 
- Có tích hợp máy tính kèm phần mềm xử lý số liệu, hiển thị 

kết quả dạng phổ và máy in kết quả. 

 

 - Tương thích GMP.  

 - Tiêm mẫu phân tích thủ công, thể tích từ 5 L.  

5.2 Máy sắc ký lớp mỏng, TLC  

 
- Có khả năng phát hiện, nhận diện, các đồng vị phóng xạ 

chủ yếu dùng trong ghi hình PET, SPECT. 

 

 Tính năng kỹ thuật chính   

 
- Buồng ion hóa ống đếm tỷ lệ hoặc đầu dò tinh thể nhấp nháy 

hoặc chất bán dẫn. 

 

 
- Có tích hợp máy tính kèm phần mềm xử lý số liệu, hiển thị 

kết quả dạng phổ và máy in kết quả. 

 

 - Tương thích GMP.  

5.3 Máy sắc ký lỏng hiệu năng cao, HPLC  

 - Tốc độ dòng từ ≤ 0,05 mL/phút – ≥ 5 mL/phút.  

 - Độ chính xác lưu lượng dòng ≤ ± 2%.  

 - Công nghệ đầu dò bức xạ RFD (Radio Flow Detector).  

 
- Có tích hợp máy tính kèm phần mềm xử lý số liệu, hiển thị 

kết quả dạng phổ và máy in kết quả. 

 

 - Tương thích GMP.  

5.4 Máy kiểm tra nội độc tố vi khuẩn   

 - Thời gian làm ấm  5-10 phút từ 200C.  
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 - Thể tích mẫu  100 L.  

 - Thẻ kiểm tra (cartridge) có chứng nhận FDA  

 - Có tích hợp máy in chuyên dụng để in kết quả sau phân tích.  

 - Tương thích GMP.  

5.5 Máy phân tích đa kênh, MCA  

 - Số kênh  4050 kênh.  

 - Loại đầu dò tinh thể nhấp nháy hoặc chất bán dẫn.   

 - Che chắn chì ≥ 5 cm.  

 - Hiển thị của số đỉnh năng lượng, tên hạt nhân phóng xạ.  

 - Có bộ nguồn chuẩn đi kèm.  

 - Tương thích GMP.  

5.6 Tủ hút an toàn hoá chất sinh học để chuẩn bị nguyên liệu  

 
- Tủ an toàn sinh học cấp II buồng làm việc đạt chất lượng 

không khí GMP  

 

 
- Bộ lộc HEPA hiệu suất lọc  99 % tương đương hoặc tốt 

hơn. 

 

 - Đèn khử khuẩn tia cực tím.  

 - Tương thích GMP   

5.7 Tủ hút an toàn sinh học phóng xạ (tủ phòng QC)  

 - Có đèn chiếu sáng buồng làm việc.  

 

- Kính che chắn chì di động chạy dọc theo tủ có độ dày chì 

che chắn phóng xạ ≥ 50 mm. Kích thước kính chì ≥ 340 × 

750 mm. 

 

 - Tương thích GMP.  

5.8 Tủ lạnh chuyên dụng trong y khoa đế chứa hóa chất   

5.8.1 Ngăn mát   

 - Dung tích khả dụng ≥ 100 lít.  

 - Kiểm soát nhiệt độ từ ≤ 3 – ≥ 15oC.  

5.8.2 Ngăn đông  
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 - Dung tích khả dụng ≥ 100 lít.   

 - Kiểm soát nhiệt độ trong khoảng từ ≤ - 20 oC – ≥ - 10 oC.  

5.9 Cân phân tích 4 số phòng thí nghiệm  

 - Trọng lượng tối đa ≥ 100 gram.  

 - Độ lặp lại chính xác ≤ 0,1mg.   

 - Độ tuyến tính ± ≤ 0,2 mg.   

 - Độ trễ hiển thị ≤ 2,0 s.   

5.10 Hệ thống lọc nước siêu tinh khiết ≥ 2 cấp độ  

 

Yêu cầu nước đầu vào: 

- Nước máy/nước thủy cục dùng trong sinh hoạt tại nơi sử 

dụng. 

 

 

Yêu cầu chất lượng nước đầu ra của nước tinh khiết (loại 2): 

- Độ dẫn điện tại 25°C ≤ 2 µS/cm. 

- Điện trở suất tại 25°C ≥ 0,5 MΩ.cm. 

- Bồn tích nước/bồn chứa ≥ 20 lít. 

 

 
Yêu cầu chất lượng nước đầu ra của nước siêu tinh khiết (loại 

1): 

 

 

- Chất lượng nước đầu ra của nước siêu tinh khiết (loại 1): 

- Độ dẫn điện tại 25°C ≤ 0,055 µS/cm. 

- Điện trở suất tại 25°C ≤ 18,2 MΩ.cm. 

- Hàm lượng vi sinh < 0,1 CFU/ml. 

 

5.11 Bồn rửa dụng cụ bằng sóng siêu âm   

 - Dung tích bồn rửa ≥ 8 lít.    

 - Chất liệu bồn rửa thép không gỉ hoặc tương đương.  

 - Thời gian hoạt động liên tục ≥ 60 phút   

5.12 Tủ tiệt trùng khô dụng cụ y tế   

 - Thể tích ≥ 150 lít.  

 - Công suất ≥ 300 W.  

 - Nhiệt độ chỉnh tối đa ≥ 300ºC.  
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- Sử dụng bộ điều khiển kỹ thuật số cho phép cài đặt nhiệt độ 

và thời gian. 

 

5.13 Tủ ấm (dải nhiệt độ ≤ 5ºC - ≥ 60ºC)  

 - Thể tích ≥ 150 lít.  

 - Nhiệt độ chỉnh tối đa ≥ 60ºC.  

 - Độ chính xác ± ≤ 0,1 ºC.  

5.14 Máy đo hoạt độ phóng xạ  

 - Hoạt độ tối đa đo được ≥ 5,0 Ci.   

 - Độ phân giải ≤ 0,01 µCi.  

 - Có đi kèm nguồn phóng xạ chuẩn Cs-137.  

5.15 Máy lắc ngang   

 - Tốc độ vòng quay ≤ 250 đến ≥ 2500 rpm.  

 - Đường kính quỹ đạo chuyển động ≥ 4 mm.   

5.16 Tủ sấy phòng thí nghiệm  

 - Loại tủ sấy đối lưu.  

 - Thể tích  150 lít.  

 - Phạm vi kiểm soát nhiệt độ ≤ + 20 đến ≥ 300 °C.  

 - Thời gian đến nhiệt độ tối đa ≤ 60 phút.  

 
- Sử dụng bộ điều khiển kỹ thuật số cho phép cài đặt nhiệt độ 

và thời gian. 

 

 - Có màn hình hiển thị nhiệt độ.  

5.17 Máy sấy khô cầm tay  

 - Nhiệt độ tối đa ≥ 300 °C.  

 - Công suất cực đại  1800 W  

5.18 
Bộ dụng cụ hút phòng thí nghiệm. Micropipet dung tích 0,5 – 

10 L.  

 

 - Có thể điều chỉnh thể tích.  

 - Bước chỉnh thể tích  0,02 L.  

 - Độ chính xác  ± 2%.  
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5.19 
Bộ dụng cụ hút phòng thí nghiệm. Micropipet dung tích 20 – 

200 L 

 

 - Có thể điều chỉnh thể tích.  

 - Bước chỉnh thể tích  0,2 L.  

 - Độ chính xác  ± 1,0 %.  

5.20 Bơm kim tiêm sắc ký 5 L  

 - Bơm tiêm pittong.  

 - Dung tích ≤ 5 L.  

 - Kích cỡ ≤ 26 Ga.  

 
- Kim thép không gỉ, đầu vát, kích thước (L × O.D) ≤ 50 mm 

× ≤ 0,47 mm. 

 

 - Tương thích để sử dụng với máy GC ở mục 5.1  

5.21 Thiết bị theo dõi nhiệt độ, độ ẩm môi trường phòng sạch  

 - Dải đo nhiệt độ 0,0 – 50 oC.  

 - Độ phân giải  0,1 oC.  

 - Độ chính xác  1 oC.  

 - Dải đo độ ẩm tương đối (RH) 0 – 100%.  

 - Độ phân giải  0,1 %.  

 - Độ chính xác   5 %.  

 - Màn hình hiển thị các chỉ số theo dõi  

5.22 Buồng pha chế chứa hóa chất, dung môi  

 - Vật liệu tủ bên ngoài làm bằng chất liệu nhựa tổng hợp   

 - Có kính chắn trong suốt ở mặt trước.  

6 Thiết bị bảo đảm an toàn bức xạ và phụ kiện đồng bộ đi kèm  

6.1 Hệ thống theo dõi cảnh báo an toàn bức xạ trung tâm  

 

Bao gồm hệ thống đầu dò (cảm biến) bức xạ và hệ thống thu nhận 

dữ liệu :  

- 01 máy vi tính có tích hợp phần mềm kiểm soát, giám sát, 

theo dõi và lưu trữ dữ liệu. 
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- 01 tủ cấp điện áp và kết nối các đầu dò bức xạ với máy 

tính điều khiển trung tâm. 

- 01 đầu dò cảnh báo bức xạ Gamma phòng Cyclotron. 

- 01 đầu dò cảnh báo bức xạ Neutron phòng Cyclotron. 

- 01 đầu dò cảnh báo bức xạ Gamma gắn trong phòng tổng 

hợp thuốc phóng xạ (Hotlab-room). 

- 01 đầu dò cảnh báo bức xạ Gamma phòng kiểm tra chất 

lượng thuốc phóng xạ (QC-room). 

- 01 đầu dò cảnh báo bức xạ Gamma đo nồng độ phóng xạ 

Gamma của hệ thống thông khí. 

6.2 Máy đo nhiễm bẩn phóng xạ tay chân  

 - Có khả năng đo phát hiện nhiễm bẩn tia Gamma, Beta.  

 - Hiển thị kỹ thuật số đơn vị Bq/cm2.  

 
- Có chức năng cảnh báo nhiễm bẩn phóng xạ ứng với từng loại 

đồng vị phóng xạ. 

 

 

- Loại đầu dò nhấp nháy hoặc tương đương plastic scintillation 

detector hoặc tương đương. 

+ Tiết diện Đầu dò cho tay  2 x 250 cm2. 

+ Đầu dò cho chân  400 cm2. 

 

6.3 Máy đo bức xạ đa chức năng cầm tay kỹ thuật số  

 - Đo bức xạ tối thiểu Alpha, Beta, Gamma, tia X.  

 - Dải đo suất liều ≤ 0,1 μSv/h ‐ ≥ 1000 μSv/h.    

 - Đơn vị đo nhiễm bẩn phóng xạ cps hoặc cpm hoặc Bq/cm2.  

6.4 Máy đo nhiễm bẩn, dò bức xạ cầm tay  

 - Đo bức xạ tối thiểu Alpha, Beta, Gamma.  

 - Dải đo suất liều ≤ 0,1 μSv/h ‐ ≥ 1000 μSv/h.    

 - Dải năng lượng bức xạ Gamma ≥ 40 keV.  

 
- Hiện thị kết qua đo kỹ thuật số, đơn vị μSv/h hoặc cps hoặc 

cpm. 

 

6.5 Liều kế theo dõi liều chiếu xạ cá nhân kỹ thuật số   

 - Đáp ứng loại tia bức xạ tối thiểu Gamma, tia X.  
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 - Dải năng lượng bức xạ Gamma ≤ 60 keV – ≥ 3 MeV.   

 - Dải đo suất liều ≤ 0,1 μSv/h ‐ ≥ 1000 μSv/h.  

6.6 Thùng rác phóng xạ : 03 cái  

 - Đóng mở nắp bằng chân đạp.  

 - Che chắn chì ≥ 5,0 mm.  

6.7 Tấm che chắn bức xạ năng lượng cao hình chữ L: 3 cái  

 
- Đáp ứng khả năng che chắn bức xạ năng lượng cao với đồng 

vị phóng xạ phát tia Gamma 511 keV  

 

 
- Che chắn chì trước ≥ 6,0 cm. 

- Che chắn chì dưới ≥ 6,0 cm. 

 

 

- Cửa sổ kính chì 

+ Kích thước ≥ (20×20) cm.  

+ Độ dày kính chì che chắn bức xạ tương đương ≥ 10 cm. 

 

6.8 

Container bọc chì đựng lọ thuốc phóng xạ 

+ Dùng tại chỗ. 

+ Vận chuyển thuốc phóng xạ cho các cơ sở khác. 

 

 
- Bề dày công ≥ 30 mm đối với vật liệu chi hoặc các vật liệu 

tương đương có khả năng che chắn. 

 

6.9 

Thùng vận chuyển thuốc phóng xạ 

+ Dùng tại chỗ. 

+ Vận chuyển thuốc phóng xạ cho các cơ sở khác. 

 

 

- Thùng vận chuyển đạt tiêu chuẩn nhãn vàng II loại A về vận 

chuyển thuốc phóng xạ ứng với hoạt độ 1,5 Ci với thuốc phóng 

xạ F-18 FDG. 

 

6.10 Máy đếm hạt bụi cầm tay  

 - Dải đo: 0,3 µm – 10 µm.  

 - Số lượng kênh đo ≥ 3 kênh.  

 - Tốc độ lấy mẫu ≥ 2,5 lít/phút.  

 - Lưu trữ kết quả ≥ 1000 mẫu đo.  

 
- Hiển thị đồng thời các hạt kích thước khác nhau ≥ 3 kích thước 

hạt. 
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7 Thiết bị văn phòng phụ trợ  

7.1 Máy photocopy  

 - Khổ giấy in A4 và A3.  

 - Tốc độ in ≥ 20 trang/phút.  

 - Độ phân giải ≥ 600 × 600 dpi.  

7.2 

Máy tính văn phòng để bàn, tích hợp hệ điều hành, phần 

mềm văn phòng Microsoft Office có bản quyền: Bao gồm các 

máy tính đáp ứng chức năng, nhiệm vụ sau 

+ Máy tính làm việc, lưu trữ hồ sơ tài liệu cho kỹ sư vận 

hành máy Cyclotron. 

+ Máy tính làm việc, lưu trữ hồ sơ tài liệu cho kỹ sư hóa 

phóng xạ bộ phận sản xuất thuốc phóng xạ, phòng Hotlab. 

+ Máy tính làm việc, lưu trữ hồ sơ tài liệu cho dược sĩ bộ 

phận chế thuốc phóng xạ, phòng Hotlab. 

+ Máy tính làm việc, lưu trữ hồ sơ tài liệu cho kỹ sư phòng 

kiểm tra chất lượng thuốc phóng xạ. 

+ Máy tính lưu trữ hồ sơ tài liệu GMP bộ phận quản lý khối 

hành chính. 

+ Máy tính làm việc, lưu hồ sơ quản lý kho vật tư hóa chất, 

thuốc hóa chất, nguyên vật liệu để sản xuất thuốc phóng xạ. 

+ Máy tính làm việc, lưu trữ hồ sơ cho điều dưỡng, thư ký y 

khoa ở bộ phận nhận bệnh, đăng ký ghi hình, phòng hành 

chính. 

+  Máy tính làm việc, lưu trữ hồ sơ bệnh án cho bộ phận 

khám bệnh trước khi ghi hình, phòng khám bệnh. 

+ Máy tính làm việc, lưu trữ hồ sơ bệnh án cho bộ phận đọc 

kết quả, phòng đọc kết quả. 

+ Máy tính văn phòng dùng chung cho toàn khoa kết nối 

với mạng máy tính bệnh viện. 

 

 

Cấu hình tối thiểu như sau: 

- Sản xuất năm 2024 trở về sau. 

- Bộ vi xứ lý, CPU, Intel core ≥ i5; ≥ 6 nhân. 

- Ổ đĩa cứng loại SSD, dung lượng ≥ 1000 GB. 

- Ram ≥ 16 GB. 
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- Tích hợp hệ điều hành Microsoft Windows 11 trở lên và phần 

mềm Offices có bản quyền  

7.3 Máy in laser màu  

 
- Khổ giấy in A4. 

- Tốc độ in ≥ 10 trang/phút. 

 

7.4 Bộ bàn ghế đặt máy tính  

 
- Kích thước vừa đủ để một máy tính và một máy in. 

- Chất liệu gỗ. 

 

7.5 

Máy in laser đen trắng  

- Hỗ trợ khổ giấy in A4. 

- Tốc độ in ≥ 20 trang/phút. 

 

7.6 

Thiết bị phần cứng để kết nối mạng máy tính nội bộ 

- Kết nối mạng máy tính nội bộ khoa, kết nối internet. 

- Kết nối mạng máy tính nội bộ bệnh viện, không kết nối 

internet. 

 

7.7 

Thiết bị phần cứng mạng điện thoại nội bộ 

- Liên lạc nội bộ qua điện thoại trong khu vực sản xuất thuốc 

phóng xạ. 

 

8. 
Thiết bị, vật tư, phụ kiện hỗ trợ cho toàn bộ hệ thống hoạt 

động đồng bộ 

 

8.1  Hệ thống khí chuyên dụng   

 

Cung cấp đủ số lượng và chất lượng các loại bình khí nén theo yều cầu 

của nhà sản xuất/cung cấp thiết bị máy chính Cyclotron và các thiết bị 

đi kèm. 

 

8.2  

Hệ thống khí thông thường (Khí air) bao gồm máy nén khí 

không dầu (02 máy hoạt động luân phiên), máy làm khô 

không khí, đường ống dẫn khí cho máy máy Cyclotron, 

Phòng Hotlab, Tủ Hotcell, Cửa Air lock, Phòng kiểm tra chất 

lượng 

 

 

Cung cấp  đủ số lượng và chất lượng máy nén khí theo yều cầu của 

nhà sản xuất/cung cấp thiết bị máy chính Cyclotron và các thiết bị 

đi kèm. 

 

8.3  Hệ thống làm mát bằng nước cho Cyclotron  
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- Cung cấp đầy đủ thiết bị để cung cấp hệ thống làm mát cho tòa 

nhà/khu vực sản xuất thuốc phóng xạ và cung cấp hệ thống nước 

tải nhiệt cho máy Cyclotron 

 

 

- Cung cấp hệ thống máy lạnh trung tâm và nước làm mát cho 

Cyclotron được thiết kế đủ 02 hệ thống để hoạt động luân phiên và 

liên tục 24/7 

 

8.4  UPS cho hệ thống Cyclotron  

 

- Cung cấp UPS đủ công suất để duy trì hoạt động cho máy tính 

điều khiển vận hành Cyclotron có đủ thời gian để tắt máy 

Cyclotron thời gian duy trì máy ≥ 15 phút. 

- Công công suất ≥ 20 kVA 

- Thời gia lưu điện ≥ 15 phút cho hệ thống máy tính điều khiển 

Cyclotron 

 

8.5  
UPS cho máy tổng hợp thuốc phóng xạ và máy chia liều thuốc 

phóng xạ 

 

 

- Cung cấp cấp UPS đủ công suất để duy trì cho máy tính điều 

khiển máy tổng hợp thuốc phóng xạ có đủ thời gian để tắt máy, 

thời gian duy trì máy ≥ 15 phút. 

- Công suất ≥ 10 kVA 

- Thời gian lưu điện ≥ 15 phút cho hệ thống máy tổng hợp và 

chia liều thuốc phóng xạ 

 

8.6  

Máy hút ẩm không khí ≥ 150 lít/ngày, loại dùng ống dẫn nước 

thoát sàn (không đổ nước hằng ngày) 

- Công suất hút ẩm ≥ 150 lít/ngày 

- Lưu lượng ≥ 1500 m3/h 

- Công suất ≥ 1600 W 

- Cài đặt độ ẩm: ≤ 30% đến ≥ 90% 

 

8.7  
Các thiết bị vật khác: camera theo dõi, tủ đựng vật tư, dụng cụ, 

các vật tư khác…. 

 

10 YÊU CẦU VỀ THIẾT KẾ VÀ XÂY DỰNG KHU VỰC SẢN 

XUẤT THUỐC PHÓNG XẠ ĐẠT CHUẨN GMP   

Cam kết hỗ trợ đầy đủ tất cả các công đoạn, quy trình để xây dựng 

hoàn thiện khu vực sản xuất thuốc phóng xạ đạt tiêu chuẩn nhà 

sản xuất thuốc tốt GMP bao gồm: 

01 gói 
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+ Hỗ trợ thiết kế kiến trúc, bảng vẽ phù hợp quy định GMP 

đối với cơ sở sản xuất pha chế thuốc phóng xạ và đảm bảo 

an toàn bức xạ theo quy định. 

+ Hỗ trợ hoàn thiện hồ sơ pháp lý. 

+ Hỗ trợ , phối hợp hoàn thiện kỹ thuật trong quá trình xây 

dựng. 

11 YÊU CẦU VỂ GIẤY PHÉP HOẠT ĐỘNG :  

Cam kết cung cấp đầy đủ tài liệu khi có yêu cầu từ Bệnh viện cho 

các nội dung như sau : 

- Hồ sơ xin cấp phép xây dựng cơ sở sản xuất, pha chế thuốc 

phóng xạ. 

- Hồ sơ xin cấp Giấy chứng nhận GMP cho cơ sở sản xuất, pha 

chế thuốc phóng xạ. 

- Hồ sơ xin cấp Giấy phép vận hành máy gia tốc Cyclotron. 

- Hồ sơ xin cấp Giấy phép pha chế, sản xuất thuốc phóng xạ. 

- Hồ sơ xin cấp Giấy phép sử dụng nguồn phóng xạ. 

01 ói 

12 YÊU CẦU VỀ ĐÀO TẠO  

12.1 Đào tạo vận hành, sử dụng thành thạo tất cả thiết bị trong hệ thống 

cho 2 nhóm làm việc, bao gồm: 

- Đào tạo về chuyên môn vận hành thiết bị theo tiêu chuẩn của 

hãng và có cấp chứng nhận đào tạo. 

- Đào tạo về quy trình thao tác chuẩn để sản xuất, pha chế 

thuốc phóng xạ theo tiêu chuẩn GMP và có cấp chứng nhận 

đào tạo. 

- Đào tạo về an toàn bức xạ. 

01 gói 

12.2 Đào tạo cho kỹ sư của Bệnh viện bảo dưỡng, kiểm tra, cách khắc 

phục lỗi cơ bản tất cả các thiết bị trong hệ thống cho ít nhất 02 kỹ 

sư Phòng Thiết Bị Y tế. 

01 gói 

Yêu cầu khác: 

1. Cam kết giao hàng, chịu trách nhiệm lắp đặt, chạy thử, bàn giao và hướng 

dẫn vận hành tại nơi sử dụng 

2. Cam kết thời gian bảo hành ≥ 12 tháng kể từ ngày ký nghiệm thu.   

3. Lắp đặt, hướng dẫn sử dụng tại Bệnh viện Ung bướu Nghệ An 

4. Thực hiện bảo trì theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất 



5. Thực hiện kiểm định, cấp giấy phép hoạt động thiết bị theo quy định về an 

toàn bức xạ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Phụ lục 03: Yêu cầu cấu hình, tính năng kỹ thuật hệ thống PET/CT 

(Kèm theo Thư mời báo giá số: 2904/BG-VTTBYT ngày 30/10/2024 của Bệnh viện Ung 

bướu Nghệ An) 

Yêu cầu chung: 

- Sản xuất năm 2024 trở về sau, mới 100% 

- Máy chính đạt tiêu chuẩn chất lượng ISO 13485  

- Máy chính đạt tiêu chuẩn chất lượng CE hoặc FDA 

- Thiết bị sử dụng điện áp: 220/380V/50Hz 

- Môi trường hoạt động: 

+ Nhiệt độ: ≥ 20°C 

+ Độ ẩm: ≥ 65 % 

 

STT Nội dung Số lượng 

 Hệ thống chụp PET/CT (Hệ thống PET/CT với CT ≥ 

32 lát cắt), bao gồm: 

01 Hệ thống 

I Phần cứng hệ thống  01 Hệ thống 

1. Bộ phận PET  01 Hệ thống 

1.1 Khoang máy PET   01 bộ 

1.2 Hệ thống đầu thu PET (PET Detector)  với số vòng 

detector cho máy PET: ≥ 5 rings 

01 hệ thống 

2. Bộ phận CT 01 Hệ thống 

2.1 Khoang máy CT     01 bộ 

2.2 Bóng phát tia và bộ tạo cao thế     01 bộ 

2.3 Cảm biến CT (CT Detector)   

- Số lát cắt / vòng quay 360 độ: ≥ 32 lát cắt 

01 hệ thống 

3. Bàn bệnh nhân    01 bộ 

4. Trạm điều khiển, thu nhận và tái tạo ảnh PET/CT      01 bộ 

5. Trạm xử lý hình ảnh nâng cao    01 bộ 

II Phần mềm hệ thống tối thiểu phải có  

1.  Phần mềm/chức năng tái tạo ảnh nâng cao PET  01 phần mềm 

2.  Phần mềm/chức năng giảm nhiễu chuyển động  01 phần mềm 

3.  Phần mềm/chức năng duy trì chất lượng hiệu chỉnh độ 

suy giảm ở mức năng lượng thấp  

01 phần mềm 

4.  Phần mềm/chức năng tái tạo lặp hình ảnh CT  01 phần mềm 

5.  Phần mềm/chức năng tái tạo lặp dựa trên tệp dữ liệu gốc   01 phần mềm 

6.  Phần mềm/chức năng giảm liều xạ lên các cơ quan  01 phần mềm 

7.  Phần mềm/chức năng chồng ảnh  01 phần mềm 

8.  Phần mềm/chức năng khảo sát theo dõi tiến triển ung 

bướu  

01 phần mềm 



STT Nội dung Số lượng 

9.  Phần mềm/chức năng tái tạo và xem ảnh  01 phần mềm 

III Các phụ kiện:  

1. Hệ thống đàm thoại giữa kỹ thuật viên và bệnh nhân 01 hệ thống 

2. Phantom kiểm tra và phantom hiệu chuẩn máy   01 bộ 

3. Đèn cảnh báo phát tia, gắn trước cửa phòng  01 cái 

4. Camera và màn hình theo dõi bệnh nhân    01 bộ 

5. Bàn đặt máy tính xử lý hình ảnh nâng cao  01 cái 

IV Các thiết bị phụ trợ:  

1. Máy in màu 01 cái 

2. Máy bơm tiêm cản quang 2 nòng      01 bộ 

3. Bộ lưu điện (UPS) online      01 bộ 

4. Máy hút ẩm  03 cái 

V. Hệ thống hot-lab cho PET/CT, bao gồm:  

1. Bộ che chắn xylanh 1cc     01 bộ 

2. Bộ che chắn xylanh 3cc  01 bộ 

3. Bộ che chắn xylanh 5cc   01 bộ 

4. Hộp đựng vận chuyển bơm tiêm có bọc chì  01 cái 

5. Kẹp gắp cong, dùng kẹp lọ phóng xạ: 01 cái  01 cái 

6. Thùng chứa chất thải phóng xạ  01 cái 

7. Bàn làm việc chia liều      01 bộ 

8. Kính chì che chắn chữ L kết hợp bộ chia liều         01 bộ 

9. Gạch chì che chắn         01 bộ 

10. Hệ thống máy đo chuẩn liều         01 bộ 

11. Kính chì che chắn di động  04 bộ 

12. Bàn che chắn khi tiêm bệnh nhân  01 bộ 

13. Thiết bị cảnh báo bức xạ        01 bộ 

14. Bộ nguồn chuẩn cho hệ thống máy đo chuẩn liều gồm tối 

thiểu: 03 nguồn chuẩn Cs-137, Co-57, Co-60  

01 bộ 

15. Máy đo nhiễm bẩn phóng xạ  01 cái 

16. Bộ dụng cụ xử lý nhiễm bẩn phóng xạ 01 bộ 

17. Găng tay chì 02 đôi 

18. Bộ áo chì + yếm chì  02 bộ 

19. Kính chì che chắn mắt  02 bộ 

20. Máy đo khảo sát bức xạ cầm tay     01 bộ 

21. Liều kế cá nhân 05 cái 

22. Bàn để các dụng cụ trước chia liều  01 cái 

23. Máy đo đường huyết    01 bộ 

 

 

 



 

YÊU CẦU TÍNH NĂNG KỸ THUẬT 

TT Nội dung 

 Hệ thống chụp PET/CT 

(Hệ thống chụp PET/CT với CT ≥ 32 lát cắt) 

I Phần cứng hệ thống  

1. Bộ phận PET 

1.1 

  

  

Khoang máy PET: 

- Đường kính khoang bệnh nhân PET (trùng khớp với khoang máy CT): ≥ 

70 cm  

- Chiều sâu tối đa khoang máy PET/CT: ≥ 150 cm 

1.2 

  

  

  

  

  

  

 

Hệ thống đầu thu PET (PET Detector) 

- Số vòng detector cho máy PET: ≥ 5 

- Kích thước tinh thể detector: : ≥ 4,0 mm x 4,0 mm 

- Độ dày tinh thể detector: ≥ 20 mm 

- Đường kính vòng Detector: ≥ 70 cm 

- Trường nhìn theo mặt cắt:  ≥ 70 cm 

- Trường nhìn FOV: ≥ 25 cm 

- Thu nhận dữ liệu với ảnh 2D 

- Thu nhận dữ liệu với ảnh 3D 

- Mức năng lượng tối đa thu nhận: ≥ 400 keV 

 - Độ phân giải không gian ngang cách tâm 1 cm (transaxial resolution) với 

phần mềm cải thiện độ phân giải: ≤ 3.5mm  

 - Độ phân giải không gian ngang cách tâm 10 cm (transaxial resolution) 

với phần mềm cải thiện độ phân giải: ≤ 3.5 mm  

 - Độ phân giải không gian trục 1 cm (axial resolution) với phần mềm cải 

thiện độ phân giải: ≤ 4 mm  

 - Độ phân giải không gian trục 10 cm (axial resolution) với phần mềm cải 

thiện độ phân giải: ≤ 4,5 mm  

 - Độ nhạy chuẩn NEMA (NEMA sensitivity): ≥ 20 cps/kBq 

 - Độ nhạy hiệu dụng: ≥ 11 cps/kBq 

 - Độ chính xác tỉ lệ đếm: ± ≤ 4 % 

2 Bộ phận CT scanner 

2.1 

  

  

  

Khoang máy CT: 

- Đường kính khoang máy: ≥ 70 cm  

- FOV quét tối đa: ≥70 cm  

- Tốc độ xoay một vòng nhanh nhất: ≤ 0,5 giây / vòng  

2.2 

  

  

  

Bóng phát tia và bộ phát cao thế: 

- Trữ nhiệt anode: ≥ 6 MHU 

- Tốc độ tản nhiệt tối đa của Anode: ≥ 800 KHU/phút 

- Dòng phát tia tối đa: ≥ 430 mA 

2.3 

  

  

Hệ thống cảm biến CT (CT Detector) 

- Số lát cắt / vòng: ≥ 32 lát cắt/vòng 

- Số dãy cảm biến: ≥ 16 
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- Độ rộng bao phủ đầu thu: ≥ 20 mm 

- Tổng số phần tử cảm biến: ≥ 21000 

- Độ dày lát cắt: ≤ 0,65 mm 

- Các kiểu quét: Quét xoắn ốc; Tuần tự 

- Độ dày lát cắt nhỏ nhất: ≤ 0,65 mm 

- Ma trận tái tạo ảnh: ≥ 512 x 512 

- Ma trận hiển thị ảnh: ≥ 1024 x 1024 

3. 

  

  

  

  

Bàn bệnh nhân: 

- Phạm vi chụp không cản quang tối đa: ≥ 170 cm  

- Tải trọng bệnh nhân tối đa: ≥ 225 kg 

- Khoảng dịch chuyển theo phương thẳng đứng ≥ 20cm 

- Tốc độ chuyển động mặt bàn theo phương ngang ≥ 100 mm/giây 

4. 

  

  

  

  

Trạm điều khiển, tái tạo và xử lý ảnh: Trạm điều khiển, tái tạo và xử 

lý ảnh 

- Máy tính trạm với cấu hình tối thiểu như sau: 

+ Bộ vi xử lý Intel Xeon, tốc độ tối đa ≥ 2 GHz 

+ Dung lượng RAM: ≥ 8 GB 

+ Ổ cứng lưu trữ: ≥ 500 GB 

 + Màn hình chuyên dụng LCD ≥ 19 inch: 02 chiếc 

 + Ổ đĩa DVD/CD 

 + Chuẩn truyền hình ảnh DICOM 3.0 

 + Có phần mềm xem ảnh DICOM tích hợp trên đĩa DVD/CD cho đọc ảnh 

DICOM trên máy tính thường 

5. Trạm xử lý hình ảnh nâng cao  

Chức năng: máy trạm xử lý hình ảnh nâng cao gồm máy trạm được cài 

đặt các phần mềm với chức năng xem, so sánh và xử lý ảnh chuyên sâu 

cho PET/CT 

Máy tính trạm làm việc: 

Cung cấp cấu hình tối thiểu như sau: 

+ Bộ vi xử lý Intel Xeon, tốc độ tối đa ≥ 2 GHz 

+ Dung lượng RAM: ≥ 8 GB 

+ Ổ cứng lưu trữ: ≥ 500 GB 

+ Màn hình chuyên dụng LCD ≥ 19 inch: 02 chiếc 

+ Ổ đĩa DVD/CD 

+ Chuẩn truyền hình ảnh DICOM 3.0 

+ Có phần mềm xem ảnh DICOM tích hợp trên đĩa DVD/CD cho đọc ảnh 

DICOM trên máy tính thường 

+ Có chức năng tái tạo hình, lưu trữ  

II Phần mềm hệ thống  

1. Phần mềm/chức năng tái tạo ảnh nâng cao PET  

 Phần mềm tái tạo nâng cao độ tương phản và độ phân giải hình ảnh PET 

khi thu hình toàn thân và đầu theo phương pháp tái tạo lặp. 

2. Phần mềm/chức năng giảm nhiễu chuyển động  
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 - Phần mềm tự động tách dữ liệu khi các cơ quan ở trạng thái ít chuyển 

động, từ đó hiệu chỉnh chuyển động của ngực hoặc thân 

3. Phần mềm/ứng dụng giúp duy trì chất lượng hiệu chỉnh độ suy giảm ở mức 

năng lượng thấp  

4. Phần mềm/chức năng tái tạo lặp hình ảnh CT  

 - Tái tạo ảnh trên dữ liệu thô, giảm liều tia trên bệnh nhân, không giảm 

chất lượng ảnh  

5. Phần mềm/chức năng tái tạo lặp dựa trên tệp dữ liệu gốc  

 - Cải thiện hiệu suất hiển thị dọc trục 

6. Phần mềm/chức năng giảm liều xạ lên các cơ quan  

 - Giảm liều bức xạ đối với các cơ quan bề mặt  

7. Phần mềm/chức năng chồng ảnh  

 - Cung cấp khả năng sắp xếp và chồng ảnh từ cùng hoặc khác thiết bị thu 

ảnh 

 - So sánh ảnh giải phẫu 3D từ CT, MR, PET, SPECT và X quang chụp 

mạch. 

8. Phần mềm/chức năng khảo sát theo dõi tiến triển ung bướu  

 - Công cụ theo dõi các thương tổn theo thời gian, ứng dụng theo tiêu chuẩn 

nghiên cứu và lập bảng đánh giá cho nhóm Ung bướu; 

 - Nền tảng đọc hình từ nhiều hệ thống cho phép so sánh và đối chiếu các 

dữ liệu từ CT, MR, PET/CT, và 3D X-Ray. 

9. Phần mềm/chức năng tái tạo và xem ảnh  

 - Theo bề mặt, 3D, VR, MPR, MPVR, direct MPR, MIP 

10. Phần mềm/chức năng dựng hình ảnh tĩnh từ dữ liệu thu nhận  

 - Kết hợp các lợi ích định lượng của hình ảnh PET/CT pha 4D vào một 

hình ảnh tĩnh duy nhất sử dụng 100% tín hiệu trong quá trình thu nhận dữ 

liệu.   

 - Dữ liệu ở mỗi chu kỳ thở được thu nhận và khớp dữ liệu với mục đích 

điều chỉnh sự suy giảm.  

11. Phần mềm/chức năng phân tích chuyển động  

 - Hiệu chỉnh nhiễu do chuyển động gây ra, cải thiện độ khớp của hình ảnh 

PET và CT cũng như độ chính xác của PET SUV 

 - Cải thiện độ tương phản và giảm nhiễu hình ảnh lên đến 60% so với việc 

thu nhận ảnh tĩnh.  

12. Phần mềm/chức năng tham khảo, so sánh các thông số chụp  

 - Cho phép xem các thông số chụp của phiên chụp trước  

 - So sánh các thông số chụp của các phiên  

 - Nhập trước các thông tin liên quan đến nghiên cứu 

13. Công nghệ tái tạo ảnh lặp hội tụ  

 - Định lượng hình ảnh PET chính xác và chất lượng hình ảnh cao, giúp đọc 

nhanh và chẩn đoán hiệu quả. 

 - Tăng độ chính xác định lượng chụp PET: tăng 2 lần (SUV trung bình) 

 - Tăng chất lượng hình ảnh: tăng gấp 2 lần (SNR) 

14. Phần mềm/ứng dụng cải thiện đọ phân giải không gian trực quan  
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 - Cải thiện độ phân giải không gian trực quan khi vẫn duy trì được chi tiết 

và nhiễu  

15. Phần mềm chụp và phân tích mạch máu, xoá xương tự động  

 - Phần mềm cung cấp ứng dụng tùy chọn không xâm lấn để phân tích giải 

phẫu và bệnh học mạch máu, giúp xác định hướng điều trị từ hình ảnh CT 

mạch máu. 

 - Đánh giá chứng phình mạch có hoặc không có cục máu đông (khoang 

giả) để đo thể tích và kích thước với khả năng phân tích hội chứng hẹp, 

trước và sau khi đặt stent, lập kế hoạch giải phẫu và quan sát hướng uốn 

khúc mạch máu  

 - Công cụ tự động cho phân vùng các cấu trúc xương trong não và cổ và 

vùng mạch máu khác để phân tích chính xác mạch máu  

 - Đo kích thước mạch máu, phân tích mảng canxi và không canxi để quyết 

định vùng mạch máu bất thường (như hẹp, mảng bám, thuyên tắc hoặc rò 

rỉ)  

 - Dò tìm bán tự động và phân vùng thuyên tắc cho các ứng dụng đo theo 

sau  

 - So sánh lần chụp trước của bệnh nhân với lần chụp hiện tại để đo và theo 

dõi thay đổi các cấu trúc mạch máu. Sau khi xem lại hình, có nhiều cách in 

phim, lưu trữ thông tin cho việc xem hình trong tương lai    

16. Phần mềm phát hiện, định lượng và đánh dấu mảng bám vôi hoá tim  

 - Tự động đánh dấu các điểm vôi hoá 

 - Hiển thị và tuỳ chỉnh trên báo cáo  

17. Phần mềm chồng ảnh tim mạch  

 - Ứng dụng không xâm lấn; tối ưu hoá phân tích giải phẫu và bệnh lý mạch 

máu 

 - Hỗ trợ đánh giá dữ liệu chức năng mạch máu 

18. Phần mềm phân tích định lượng tự động  

 - Hỗ trợ đánh giá trực quan và định lượng não PET với FDG và hình ảnh 

beta amyloid.  

 - Định lượng dựa hoàn toàn vào hình ảnh PET 

19. Phần mềm hiệu chỉnh chuyển động hô hấp  

 - Cho phép xem lại và phân tích các hình ảnh PET, CT thu được trên hệ 

thống có cổng gating cho hô hấp sau hiệu chỉnh.  

 - Tuỳ chỉnh bố cục hình ảnh 

 - Định lượng hấp thụ 

20. Phần mềm hỗ trợ xem ảnh 3D PET  

 - Phần mềm tự động cung cấp các thông tin giúp đánh giá và định lượng, 

quản lý thông tin, các bệnh lý của bệnh nhân, giúp theo dõi trong quá trình 

điều trị, bao gồm các tiêu chuẩn PERCIST và EORTC. 

 - Kết hợp với phần mềm hỗ trợ ung thư cho phép hình dung và theo dõi 

quá trình điều trị hoặc so sánh giữa nhiều ca khác nhau, PET VCAR còn 

giúp các bác sỹ chẩn đoán, lên kế hoạch điều trị và theo dõi sự đáp ứng 

điều trị. 

 - Tính toán các giá trị: SUVLBM, SUVBSA, SUVBW, SUL/SUVPeak 



 

Yêu cầu khác: 

1. Cam kết giao hàng, chịu trách nhiệm lắp đặt, chạy thử, bàn giao và hướng dẫn vận hành 

tại nơi sử dụng 

2. Cam kết thời gian bảo hành ≥ 12 tháng kể từ ngày ký nghiệm thu.   

3. Lắp đặt, hướng dẫn sử dụng tại Bệnh viện Ung bướu Nghệ An 

4. Thực hiện bảo trì theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất 

5. Thực hiện kiểm định, cấp giấy phép hoạt động thiết bị theo quy định về an toàn bức xạ       
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21. Phần mềm chụp chức năng và xử lý tim 

22. Phần mềm chụp chức năng và xử lý não  

 - Hỗ trợ đánh giá trực quan và định lượng não PET với FDG và hình ảnh 

beta amyloid. 



 

 

Phụ lục 04: Yêu cầu cấu hình, tính năng kỹ thuật máy phát điện 

(Kèm theo Thư mời báo giá số: 2904 /BG-VTTBYT ngày 30/10/2024 của Bệnh viện Ung 

bướu Nghệ An) 

Yêu cầu chung: 

- Sản xuất năm 2024 trở về sau, mới 100% 

- Máy chính đạt tiêu chuẩn chất lượng ISO 9001  

- Môi trường hoạt động: phù hợp với khí hậu Việt Nam 

 

STT Nội dung Số lượng 

 Máy phát điện công suất ≥1500KVA 01 Hệ thống 

1. Tổ máy phát điện diesel 01 Hệ thống 

1.1 Động cơ diesel 01 hệ thống 

1.2 Đầu máy phát  01 hệ thống 

1.3 Hệ thống điều khiển 01 hệ thống 

2. Phòng cách âm 01 Hệ thống 

3. Hệ thống ống khói    01 Hệ thống 

4. Hệ thống cấp nhiên liệu      01 Hệ thống 

5. Hệ thống tủ cắt 01 bộ 

6. Tủ hòa đồng bộ  01 bộ 

Yêu cầu về tính năng, thông số kỹ thuật 

1 Tổ máy phát điện Diesel  

1.1 Động cơ diesel  

 Công suất định mức  ≥ 1250 kva 

 Công suất dự phòng  ≥ 1400 kva 

 Tần số  50Hz (+/- 1Hz)  

 Tốc độ  1500 v/ph  

 Tiêu hao nhiên liệu (lít/giờ)  ≤ 350L khi hoạt động ở mức 100% tải 

 thiết bị chính  Động cơ, đầu phát, bộ điều khiển   

 Hệ thống chống rung  Cao su giảm chấn hoặc lò xo chống rung 

 Bộ lọc không khí Bộ lọc không khí 

1.2 Đầu máy phát   

 Hệ số công suất  0.8  

 Điện áp  220-240V/380-400V  

 Công suất tại điện áp 380V, 

class H, T1630 K  
≥ 1500 kva 

 Cấp bảo vệ cơ học  IP 23 trở lên 

 Hệ thống kích từ   Kích từ tự động, không dùng chổi than  

1.3 Hệ thống điều khiển  

 Chức năng điều khiển Bảng điều khiển kỹ thuật số. Hệ thống điều 

khiển và bảo vệ ứng dụng công nghệ mới 

nhất, bao gồm: 

Chức năng điều chỉnh điện thế tự động 



Có cổng giao tiếp với máy tính bằng phần 

mềm chuyên dụng để cài đặt, cân chỉnh và 

lưu lại tất cả thông số cài đặt cho máy phát. 

Có chức năng dừng máy khẩn cấp 

Tất cả mọi thao tác điều chỉnh đều thực 

hiện thông qua màn hình hiển thị và phần 

mềm 

Cho phép cài đặt thông số bảo vệ cho tổ 

máy phát  

Chức năng cài đặt, điều khiển chu trình 

khởi động thông minh 

 Các chức năng bảo vệ Tổ máy phát diesel phải được trang bị hệ 

thống bảo vệ báo động khi xảy ra các 

trường hợp sau: 

Chức năng bảo vệ quá dòng, bảo vệ ngắn 

mạch. 

Hiệu điện thế DC cao / thấp 

Vượt tốc 

Áp lực nhớt thấp 

Nhiệt độ nước làm mát cao  

Mực nước làm mát thấp 

Mức nhiên liệu thấp 

Nhiệt độ nhớt cao 

Sự cố không đề được 

Hiệu điện thế AC cao / thấp 

Tần số quá thấp / cao 

Quá dòng 

Ngắn mạch 

2 Phòng cách âm  

 Theo thực tế vị trí lắp đặt, 

kích thước máy phát phù hợp 

 

3. Hệ thống ống khói     

 Theo thực tế vị trí lắp đặt, 

kích thước máy phát phù hợp 

 

4. Hệ thống cấp nhiên liệu       

 Bồn dầu 5000 lít cấp cho máy 

phát điện  

(không bao gồm dầu diesel)  

 Các phụ kiện, vật tư đi kèm  

5. Hệ thống tủ cắt  

 

Tủ chuyển nguồn tự động  

- Chế tạo trong tủ đứng, vỏ tủ sơn tĩnh 

điện  

- Chuyển đổi tự động, Có khóa liên động 

an toàn.  

- Bộ điều khiển ATS   

- Trang bị bộ đèn báo tín hiệu  

- Các vật tư lắp đặt đi kèm theo tủ 



6. Tủ hòa đồng bộ   

 

Tủ hòa đồng bộ  

- Chế tạo trong tủ đứng, vỏ tủ sơn tĩnh 

điện  

- Đồng bộ tự động, Có khóa liên động an 

toàn.  

- Trang bị bộ đèn báo tín hiệu  

- Các vật tư lắp đặt đi kèm theo tủ 

 

Yêu cầu khác: 

1. Cam kết giao hàng, chịu trách nhiệm lắp đặt, chạy thử, bàn giao và hướng dẫn vận hành 

tại nơi sử dụng 

2. Cam kết thời gian bảo hành ≥ 12 tháng kể từ ngày ký nghiệm thu.   

3. Lắp đặt, hướng dẫn sử dụng tại Bệnh viện Ung bướu Nghệ An 

4. Thực hiện bảo trì theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất 

5. Thực hiện kiểm định chất lượng đối với thiết bị.  

  

 


